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1 . 1 Einrichtung zur Messung der Geschwindigkeit "Uber Grund" 
S eines Gelandef ahrzeugs, insbesondere eines Rad- oder Ketten- 
fahrzeugs in Fahrzeug-LSngsrichtung, mittels der an zwei in 
Fahrtrichtung - in konstruktiv f estgelegtem Abstand - hinter- 
einander liegenden Stellen des Fahrzeugs durch je einen MeS- 
geber ein von der Fahrbahnoberf ISche abhangiges elektrisches 
Signal erzeugt wird, das Signal des ersten Me&gebers durch 
ein Schieberegister so verzttgert wird, dafi die Korrelations- 
funktion aus dem verzbgerten ersten Signal und dem zweiten 
Signal ein Maximum wird und aus der zum Maximum gehorenden 
Verschiebungszeit und dem konstruktiv festgelegten Abstand 
der Me&geber die Geschwindigkeit "liber Grund" des Fahrzeugs 
ermittelt wird, dadurch gekennzeichnet , dafc die von der Fahr- 
bahnoberf 1 ache abhangigen Signale durch zwei Beschleunigungs- 
messer (Bl, B2) erzeugt werden, welche die Beschleunigungen 
von zwei ungefederten Fahrzeugteilen (Cl, C2) in Richtung 
einer vertikalen Ref erenzachse (R) des Fahrzeugs (F) messen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen im 
Fahrzeug (F) eingebauten, proportional zur Umdrehung eines 
Laufrads (Dl, D2) angetriebenen, konventionellen Wegmesser 

(1) durch eine Integrationsstuf e (5), die aus der Geschwindig 
keit "liber Grund" ein Signal erzeugt, welches dem vom Fahr- 
zeug (F) zuriickgelegten Weg "liber Grund" proportional ist 
und durch eine Anordnung (7, 9), die das vom Wegmesser (1) 
erzeugte Signal um die Differenz zwischen dem von der Inte- 
grationsstuf e (5) erzeugten Signal und dem von dem Wegmesser 

(1) erzeugten Signal erhdht. 
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Einrichtung zur Messung der Geschwindigkeit "liber Grund" 

eines Geiandefahrzeugs 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Messung der Geschwin- 
digkeit "Uber Grund" eines Geiandefahrzeuges, insbesondere eines 
Had- oder Kettenfahrzeugs in Fahrzeug-LSngsrichtung , mittels 
der an zwei in Fahrtrichtung - in konstruktiv festgelegtem 
Abstand - hintereinander liegenden Stellen des Fahrzeugs durch 
je einen MeBgeber ein von der Fahrbahnoberf Lac he abhSngi^es 
elektrisches Signal erzeugt wird, das Signal des ersten Me0- 
gebers durch ein Schieberegister so verztfgert wird, dafl die 
Korrelationsf unktion aus dem verzttgerten ersten Signal und dem 
zweiten Signal ein Maximum wird und aus der zura Maximum geh6- 
renden Verschiebungszeit und dem konstruktiv festgelegten 
Abstand der MeBgeber die Geschwindigkeit "Uber Grund" des 
Fahrzeugs ermittelt wird. 
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Bei einer bekannten Einrichtung dieser Art wird mittels zwei 
in Fahrtrichtung hintereinanderliegenden optischen Sensor en 
die Helligkeit dee Untergrunds bertihrungslos abgetastet. Die 
von diesen Sensoren abgegebenen Signale werden korreliert 
und durch VerzBgerung eines Signals das Maximum der Korrela- 
tionsfunktion bestiramt. Der konstruktiv festgelegte Abstand 
der Sensoren, dividiert durch die zum Maximum der Korrela- 
tionsfunktlon geh&rende Verschiebungszeit des ersten Signals 
ergibt die gesuchte Fahrgeschwindigkeit "ttber Grund* 
ohne Schlupffehler. 

Der Nachteil dieser optischen Einrichtung ist ihre Stflrempfind- 
lichkeit im Gel&nde. Durch Staub oder Schmutz kann die sen- 
sierte Geldndehelligkeit verfaischt werden oder die Sensoren 
kdnnen verschmutzen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Geschwin- 
digkeit eines GelSLndef ahrzeugs in Fahrzeug-Lftngsrichtung 
"ttber Grund" stflrungsunempf indlich und frei von Schlupf fehlern 
zu bestimmen bzw. entsprechend stttrungsunempf indlich den 
Schlupf- zu messen, um damit einen konventionellen Geschwindig- 
keitssensor zu korrigieren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgero&B dadurch gel8st, da8 die 
von der Fahrbahnoberf lfiche abhSngigen Signale durch zwei Be- 
schleunigungsmesser erzeugt werden, welche die Beschleunigungen 
von zwei ungefederten Fahrzeugteilen in Richtung zu einer verti- 
kalen Referenzachse des Fahrzeugs messen. 

Die Ausgangssignale der Beschleunigungsroesser werden bevorzugt 
auf 1 Bit quanti siert und das eine Signal in einem Schiebere- 
gister verzdgert. 
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Eine geeignete Schaltung, auch zur Bestimmung des zurlickgeleg- 
ten Weges ist in der DT-OS 23 45 lo6 angegeben. 

Die erf indungsgemafSe Einrichtung erfordert nur zwei relativ 
einfache Beschleunigungsmesser , die zuverlassig, storungsun- 
empfindlich und billig sind, deren Einbau am GelSndef ahrzeug 
nur geringe Veranderungen erfordert und die leicht zu justie- 
ren bzw. zu prlifen und warten sind. 

Die Einrichtung ISftt sich bevorzugt zum Ausgleich von Schlupf - 
fehlern eines konventionellen Wegmessers des Fahrzeugs, welcher 
den vom Fahrzeug zuriickgelegten Weg mi&t, ausnutzen. Kierzu ist 
sie gekennzeichnet durch einen im Fahrzeug eingebauten, propor- 
tional zur Umdrehung eines Laufrads angetriebenen 
konventionellen Wegmesser durch eine Integrationsstuf e, die 
aus der Geschwindigkeit "liber Grund" ein Signal erzeugt, wel- 
ches dem vom Fahrzeug zuriickgelegten Weg "liber Grund" pro- 
portional ist und durch eine Anordnung, die das vom Weg- 
messer erzeugte Signal um die Differenz zwischen dem von 
der Integrationsstuf e erzeugten Signal und dem von dem Weg- 
messer erzeugten Signal erhbht. 

Das mittels der Integrationsstuf e erzeugte, dem Weg "Uber 
Grund" proportionale Signal ist von der Form der Fahrbahn- 
oberflache abhangig und wiirde bei vollstandig ebenen Fahr- 
bahnoberf lachen ausf alien. Andererseits sind konventionelle 
Wegmesser schlupf f ehlerbehaf tet . Die vorstehend erlSuterte 
Ausgestaltung der Erfindung hat den Vorteil, daft unabhSngig 
von der Beschaf f enheit der Fahrbahn Schlupf fehler vermieden 
werden kbnnen. Vorzugsweise ist eine Schaltstufe vorgesehen, 
die die Erhdhung des vom Wegmesser erzeugten Signals um 
die Differenz zwischen dem von der Integrationsstuf e er- 
zeugten Signal und dem von dem Wegmesser erzeugten Signal 
verhindert, wenn das der Geschwindigkeit "liber Grund" pro- 
portionale Signal ausfallt. 
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Bei der Auswerteelektronik zur Bestimmung der Geschwindigkeit , 
des zurtickgelegten Weges oder des Schlupfes, d. h- der Diffe- 
renz zwischen dem von der Xntegrationsstufe erzeugten Signal 
und dem von dem Wegmesser erzeugten Signal kann auf bewahrte 
Schaltungen zurlickgegrif f en werden. 

Die Erf indung wird an einem Ausf lihrung she i spiel unter Hinweis 
auf die beigefttgte Zeichnung erlSutert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs, aus der 
die Anordnung der Beschleunigungsmesser ersichtlich 
ist und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer schlupffrei arbeitenden Vor- 



richtung zur Bestimmung des vom Fahrzeug zuriickgelegten 



Das Rad- oder Kettenf ahrzeug F weist an seinem Rahmen ange- 
lenkte Schwingen SI, S2 auf, deren freie Enden Achsen CI, C2 
flir Laufrader Dl, D2 tragen. An den , Schwingen SI, S2 sind 
nachst den Achsen CI, C2 Beschleunigungsmesser Bl und B2 in 
einem Abstand L voneinander so befestigt, dafi ihre MeBachsen 
Al und A2 bei normaler Einfederung des Fahrzeugs F parallel 
zu einer vertikalen Ref erenzachse R des Fahrzeugs F stehen. 

Die Signale b^ und b£ der Beschleunigungsmesser Bl und B2 ent- 
halten jeweils drei Anteile: 



Wegs. 




Anteil der Erdbeschleunigung g, in beiden 
Signalen gleich. & ist der Winkel zwischen 
der Horizontalen und der mittleren Ge- 
l&ndeneigung. 
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Anteil der Gelandeunebenheiten, in bei- 
den Signalen gleich, aber Signal von Bl 
um die Verschiebungszeit 7* = L/W^ 
gegenliber Signal von B2 verzogert. 
Hierbei ist v^ die Geschwindigkeit 
"liber Grund", 

voneinander unabhangige Rauschanteile . 

Durch Einbau der Beschleunigungsmesser Bl, B2 moglichst nahe 
bei den Achsen Cl , C2 werden durch Schwingungen des Fahrzeug- 
aufbaus verursachte korrelierte Signalanteile weitgehend aus- 
geschaltet . 

Bei einer Korrelation des Signals b 1 von Bl mit dem um die 
Zeit T verzbgerten Signal b2 von B2, ergibt sich die Korrela- 
tionsf unktion R: 

T + AT 




b2 (t-f)'bl (t) dt 



T 



L 



r r r 2 



t = Zeit 

T = Anfangszeitpunkt der Integration 
£T= Integrationszeitraum 



Hierbei fallt der Anteil 



jr ? (t-TlTjIt) dt 
heraus und der Anteil 



- 6 - 



909820/0389 



2751012 



- y- 



Jg 2 cos^(t-T)]' cosf^tjj 



dt 



ist von 7'unabhSngig. 

Das Maximum der Korrelationsfunktion R erhalt man fUr eine 
Verzogerungszeit T^max = L/v* . wobei L der konstruktiv vor- 
gegebene Abstand der MeBachsen Al und A2. vi^ , d. h. die zu 
bestimmende Geschwindigkeit "Uber Grund" kann entsprechend der 
vorstehendert Gleichung bestimmt werden. 

Die Bestimmung der Schlupfgeschwindigkeit v s erfolgt aus der 
Beziehung 

v s - (jJ-R - \y 



OJ, R Drehgeschwindigkeit und Rollradius eines der Rader Dl, 



D2. 



Fig. 2 zeigt das Blockschaltbild einer unabhangig von der Be- 
schaffenheit der Pahrbahn schlupffrei arbeitenden WegmeSvorrich- 
tung. Mit 1 ist ein konventioneller Wegmesser bezeichnet, der ein 
der Zahl der Umdrehungen eines Laufrads des Fahrzeugs proportio- 
nales Signal si abgibt. Mit 3 ist eine Einrichtung bezeichnet, 
die ein der Geschwindigkeit "Uber Grund", d. h. ^ entsprechen- 
des Signal erzeugt. Das Signal vy wird einer Integrationsstufe 5 zu- 
gefuhrt, die es in Schritten, welche die Integrationszeit festlegen. 
zu einem dem Weg "Uber Grund" proportionalen, schlupf f reien Signal s2 
integriert. Eine Subtraktionsstufe 7 subtrahiert von dem Signal S2 das 
ebenfalls in Schritten erzeugte Signal si und liefert ein Schlupf- 
signal 4s, welches Uber eine Schaltstufe 9 in einer Additions- 
stufe 11 dem Signal si hinzuaddiert wird. Am Ausgang der Addi- 
tionsstufe 11 ist unabhangig von der Beschaffenheit der Fahr- 
bahn des Fahrzeugs ein schlupf fehlerfreies. dem Weg "Uber Grund" 



&09S20/0388 



- 7 - 



2751012 

-s - 

- ?• 

entsprechendes Signal verfugbar. Die Schaltstufe 9 wird von 
der Einrichtung 3 gesteuert und unterbricht den durch die 
Subtraktionsstufe 7 und die Additionsstuf e 11 gebildeten, 
die Schlupff ehler ausgleichenden Korrekturkreis, wenn die Ein- 
richtung 3 kein zur Bildung des Signals s2 ausreichendes 
Signal Vp liefert. Das Signal s2 liefert den Sollwert des 
Korrekturkreises . 

Als Stand der Technik wurde beriicksichtigt : 

1. R. Fritsche und F. Mesch, Non-contact Speed Measurement - 
a Comparison of Optical Systems, Measurement and Control, 
Vol. 6, July 1973, S. 293 - 3oo; 

2. F. Mesch, H.-H. Daucher und R . Fritsche 
Geschwindigkeitsmessung mit Korrelationsverfahren, Meft- 
technik 7, 1971, S. 152 - 157? 

3. DT-OS 23 45 lo6 
Standard Elektrik Lorenz 
Er finder: H. Uebel. 
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